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BLEϏʔίϯΛ༻͍ͯΦϑΟεর໌ͷলΤωΛ࣮͢ݱΔ
Ϗʔίϯܞଳܕతর໌γεςϜ

Լࢁ ढ़थ
Toshiki YAMASHITA

1 ͡Ίʹ
ͷతর໌γεςϜʹ͓͍ͯɼࣥऀ͕తর໌ࡏݱ

γεςϜΛར༻͢Δࡍʹɼরηϯαͷࡏ੮ϘλϯΛ

ԡ͔͢ɼWeb UI͔Βࡏ੮ૢ࡞Λ͍ߦɼࣥऀ͕Ұ࣌త

ʹ੮ΛΕΔࡍୀࣾ͢Δࡍʹɼಉ༷ʹ੮ૢ࡞Λߦ

͏ඞཁ͕͋Δɽͦͯ͠ɼࣥऀͷࡏ੮ૢ࡞ʹԠͯ͡ɼ

తর໌γεςϜࣥऀۙͷඪরఏڙʹෆཁͳ

র໌ͷޫݮ·ͨফ౮Λ͏ߦɽͦͷͨΊɼࣥऀ͕ద

ʹ੮ૢ࡞ΛߦΘͳ͍߹ɼࣥऀ͕͍ͳ͍ॴͷর໌

͕༨ʹ౮͠ଓ͚Δ͜ͱʹͳΓɼলΤωϧΪʔੑ͕

Լ͢Δ՝͕͋Δɽ

2 ࡞੮ૢࡏͷΦϑΟεʹ͓͚Δࡍ࣮

ຊষͰɼ౦ژϏϧͰͨͬߦతর໌γεςϜͷ࣮ূ

ͷ݁Ռɼࣥऀ͕ݧͷ݁Ռʹ͍ͭͯड़Δɽ࣮ূ࣮ݧ࣮

ମΛΕΔͨΊɼࣗ࡞Γɼૢͨ͡ײΛखؒͱ࡞੮ૢࡏ

దʹࡏ੮ૢ࡞Λ͍ͯͬߦͳ͍͜ͱ͕໌ͨ͠ɽ
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Fig. 1 γεςϜ্ͷࡏ੮ਓͱফඅిྗ

Fig.1ʹɼಘΒΕͨσʔλͷ͏ͪɼγεςϜ্Ͱࡏ੮

ͱѻΘΕ͍ͯΔࣥऀͷͱফඅిྗͷ͋Δ̍ͷσʔ

λΛࣔ͢ɽ22࣌͝Ζʹফඅిྗ͕ 0 Wʹͳ͍ͬͯΔͨ

Ίɼޙ࠷ͷࣥऀ͕ୀ͠ۈɼর໌ͷεΠονΛͬͨ͜

ͱ͕Θ͔Δɽ͔͠͠ɼγεςϜ্ͷࡏ੮ਓΛݟΔͱɼ

੮ঢ়ଶͰ͋Δࣥऀ͕ґવଟ͍͘Δ͜ͱ͔Βɼ੮ૢࡏ

Θͣʹୀࣾͨࣥ͠ऀ͕ଟ͍Δ͜ͱ͕Θ͔ΔɽߦΛ࡞

͜ͷݪҼͱͯ͠ɼࣥऀ͕ࡏ੮ૢ࡞ΛߦΘͳ͍ͱपғͷ

র໌͕౮ͤͣෆศ͕ੜ͡Δͷʹର͠ɼ੮ૢ࡞ΛߦΘ

ͳͯ͘ಛʹෆศ͕ੜ͡ͳ͍͑ߟ͕ࣄΒΕΔɽ੮ૢ࡞

ΛదʹߦΘͳ͍߹ɼ࣮ࡍʹࣥऀ͕੮͍ͯ͠Δ

ʹ͔͔ΘΒͣɼपғͷর໌͕ޫݮ·ͨফ౮ͤͣɼࣥ

ऀ͕ډͳ͍ॴʹرরΛఏ͠ڙଓ͚ΔͨΊɼత

র໌γεςϜͷলΤωϧΪʔੑ͕Լ͢Δɽ

3 Ϗʔίϯܞଳܕతর໌γεςϜ

Ϗʔίϯܞଳܕతর໌γεςϜɼࣥऀ͕ܞଳ͢

ΔϏʔίϯͱɼΦϑΟεʹઃஔ͢ΔϏʔίϯిͷड৴

Λ࡞੮ૢࡏΛࣗಈԽ͠ɼ࡞੮ૢࡏΛ༻͍Δ͜ͱͰػ

શͯਖ਼͘͜͠͏ߦͱͰɼγεςϜͷলΤωϧΪʔੑͷ

্Λతͱͨ͠తর໌γεςϜͰ͋ΔɽϏʔίϯܞଳ

Λߏతর໌γεςϜͷܕ Fig.2ʹࣔ͢ɽ
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Fig. 2 Ϗʔίϯܞଳܕతর໌γεςϜͷߏ

Ϗʔίϯܕతর໌γεςϜɼ੍ޚ PCɼௐޫՄ

ͳর໌ɼిྗܭɼ͓ΑͼϏʔίϯిͷड৴ػΛ 1 ͭ

ͷωοτϫʔΫʹଓ͠ɼࣥऀ͕֤ࣗ 1ͷϏʔίϯ

Λܞଳ͢Δ͜ͱͰߏ͢ΔɽϏʔίϯΛܞଳͨࣥ͠ऀ

͕෦ʹೖࣨ͢Δͱɼ෦ʹઃஔͨ͠ड৴ػࣥऀͷ

ϏʔίϯిΛݕ͠ɼ੍ޚ PCࣥऀͷࡏ੮ॲཧΛ

Ϗʔίϯͷ͕ػड৴ࡍɽ·ͨɼࣥऀ͕ୀࣨͨ͠͏ߦ

ిΛड৴Ͱ͖ͳ͘ͳͬͨ͜ͱΛݕͯ͠ɼࣥऀͷ

੮ॲཧΛ͏ߦɽ͜ΕʹΑΓɼࡏݱͷతর໌γεςϜʹ

͓͍ͯࣥऀ͕खಈͰࡏ͍ͨͯͬߦ੮ૢ࡞ΛࣗಈԽ͠ɼ

੮ૢ࡞ΕΛ͢ࢭΔɽ·ͨɼड৴ػΛෳઃஔ͢Δ

͜ͱͰɼࣥऀͷΤϦΞݕΛ͜͏ߦͱՄͰ͋Δɽ

4 ఏҊख๏ʹ͓͚Δೖୀࣨݕਫ਼ূݕ

Ϗʔίϯܕతর໌γεςϜʹɼطʹఏҊࡁΈͷ

Ϗʔίϯࣨઃஔ͓ܕΑͼຊߘͰఏҊ͢ΔϏʔίϯܞଳ

ͷܕ 2௨Γ͕͋ΔɽຊষͰɼ࣮ڥʹ͓͍ͯ෦ʹઃ

ஔͨ͠ϏʔίϯͷిΛࣥऀͷεϚʔτϑΥϯ͕ਖ਼ৗ

ऀ͕͕ࣥػ͢Δ͔ɼ͓Αͼ෦ʹઃஔͨ͠ड৴ݕʹ

ݧΔɽ࣮͢ূݕ͢Δ͔Λݕʹଳ͢ΔϏʔίϯΛਖ਼ৗܞ

Λͨͬߦॴಉࣾࢤେֶ ֶੜࣨډͰ͋Δɽ࣮ڥݧ

ฏ໘ਤΛ Fig. 3ʹࣔ͢ɽ

Ϗʔίϯࣨઃஔܕʹ͍ͭͯɼϏʔίϯֶੜࣨډ

ͷఱҪதԝʹઃஔ͠ɼࣥऀͷεϚʔτϑΥϯʢड৴ػʣ
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Fig. 3 ͷฏ໘ਤڥݧ࣮

ʹ iPod touchΛ༻͍Δɽ·ͨɼࣥऀ͕εϚʔτϑΥ

ϯΛܞଳ͢ΔҐஔɼζϘϯӈલϙέοτͱͨ͠ɽϏʔ

ίϯܞଳܕͰɼड৴ػʢiPod touchʣΛ෦ͷఱҪத

ԝͷϏʔίϯͱಉ͡Ґஔʹઃஔ͠ɼ֤ࣥऀϏʔίϯ

ΛετϥοϓͰट͔ΒԼ͛ɼܞଳ͢Δɽͳ͓ɼ͍ͣΕ

Ϗʔίϯͷग़ྗ-8 dBmͱͨ͠ɽඃऀݧ 2໊ͱ͠ɼ

εϚʔτϑΥϯ͓ΑͼϏʔίϯΛܞଳ͠ɼֶੜࣨډͷೖ

ୀࣨΛ 10ճ܁Γฦ͢ɽ࣮࣌ݧʹɼඃऀݧͱผʹ 15

໊ͷࣥऀ͕͍ͨɽ֤ࣥऀͷண੮Ґஔ Fig. 3ʹࣔ

ͨ͠ͱ͓ΓͰ͋Δɽ

ࣥऀͷೖࣨճɼୀࣨճͱʹܭ 20ճͰ͋Δɽ

ҎԼʹɼ࣮ࡍͷೖୀࣨճͱड৴͕ػೖୀࣨΛݕ

ͨ͠ճɼೖୀࣨݕʹ͍ͭͯɼϏʔίϯࣨઃஔܕ

ͷ݁ՌΛ Table 1ɼϏʔίϯܞଳܕͷ݁ՌΛ Table 2ʹ

ࣔ͢ɽ

Table 1 ʣܕ݁ՌʢϏʔίϯࣨઃஔݕ੮ࡏ
ͷೖୀࣨࡍ࣮ [ճ] ͨ͠ೖୀࣨݕ [ճ] ݕ

ೖࣨ 20 20 100 %
ୀࣨ 20 18 90 %

Table 2 ʣܕଳܞ݁ՌʢϏʔίϯݕ੮ࡏ
ͷೖୀࣨࡍ࣮ [ճ] ͨ͠ೖୀࣨݕ [ճ] ݕ

ೖࣨ 20 20 100 %
ୀࣨ 20 20 100 %

Ҏ্ͷ݁ՌΑΓɼϏʔίϯܞଳܕʹ͓͍ͯɼશͯͷೖ

ୀࣨΛਖ਼͘͠ݕͰ͖Δ͜ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ͔͠͠ͳ͕Βɼ

ϏʔίϯࣨઃஔܕͰ 2ճͷୀࣨΛਖ਼͘͠ݕ͢Δ͜

ͱ͕Ͱ͖ͳ͔ͬͨɽ2ճͷ͍ͣΕɼࣥऀ͕ͯࣨ͠ࡏ

͍Δʹ͔͔ΘΒͣɼRSSI͕Ұ࣌తʹԼ͠ɼୀࣨ͠

ͨͱݕޡͨ͠ɽड৴ػͱͯ͠༻͍ͨ iOSͷ༷

Ͱɼ͋ΔϏʔίϯͷిΛड৴ͨ͠ޙɼ͓Αͦ 30ඵ

ؒ࿈ଓͯ͠ड৴Ͱ͖ͳ͘ͳΔͱϏʔίϯ͔ΒΕͨͱݕ

͠ɼఏҊख๏ʹ͓͍ͯୀࣨͨ͠ͱೝࣝ͢Δɽ͢ͳΘ

ͪɼ ͨ͠ݕޡͷه্ 2ճͷୀࣨɼࣥऀ͕ೖࣨ͠

͍ͯΔʹ͔͔ΘΒͣɼϏʔίϯͷిΛ 30ඵҎ্࿈

ଓͰड৴Ͱ͖ͳ͘ͳͬͨͨΊʹɼݕޡͨ͠ͱ͍͑Δɽ

Ҽͱͯ͠ɼύʔςΟγϣϯࣥऀͳͲͷোݪͷݕޡ

ʹΑΔ RSSIͷԼ͕͑ߟΒΕΔɽ͞ΒʹɼϏʔί

ϯܞଳܕࣥصͷ্ʹϏʔίϯ͕Ґஔ͢Δͷʹର͠ɼ

ϏʔίϯࣨઃஔܕͰζϘϯͷϙέοτʹड৴͕͋ػ

Γɼͦͷ্ʹ͕ࣥ͋صΔɽ͢ͳΘͪɼϏʔίϯࣨઃ

ஔܕϏʔίϯܞଳܕʹର͠Ϗʔίϯͱड৴ػͷؒʹো

͕ 1ͭଟ͘ͳΓɼRSSI͕ΑΓԼͨ͠ͱ͑ߟΒΕ

ΔɽҎ্ΑΓɼϏʔίϯ͓Αͼड৴ػͷઃஔҐஔΛೋՕ

ॴʹ૿͠ɼ྆ߏͱͯ͢ͷࡏ੮ΛݕͰ͖Δ͜

ͱΛ֬ೝͨ͠ɽ

5 ఏҊख๏ͰݮՄͳফඅిྗྔ

ຊষͰɼఏҊख๏͕লΤωϧΪʔੑΛ্Ͱ͖Δ͜

ͱͷ֬ೝΛతͱ͠ɼࣥऀͷ 1ͷฏࡏۉ੮Λ 90ɼ

60ɼ30 %ͱมͨ͠ߋ߹ʹ͓͚ΔɼఏҊख๏ͷ༗ແʹ

ΑΔฏۉফඅిྗͷൺֱΛγϛϡϨʔλڥͰͨͬߦɽ

ຊ࣮ݧͰɼর໌ 30౮ɼࣥऀ 33໊ͷΦϑΟεΛఆ

͢Δɽඪরɼࣥऀͷ͏ͪ 20 %͕ 300 lxɼ60 %

͕ 500 lxɼ20 %͕ 700 lxΛબ͢Δͷͱ͢Δɽ֤ࣥ

ऀͷεέδϡʔϧɽ9ۀ࢝࣌ɼ18࣌ऴۀͷΦϑΟε

ͷ 1Λఆ͢Δɽ1ʹ 2ճͷ 30ܜٳɼ1ؒ࣌ͷձ

͓ٞΑͼୀۈΛఆ͠ɼ֤ΠϕϯτͰ੮ૢ࡞Λ͏ߦɽ

੮ૢ࡞Λׂ͏ߦ߹ɼ࣮ূ࣮݁ݧՌΑΓ 20 %Ͱݻఆ

ͱͨ͠ɽͦΕͧΕͷ߹ʹ͍ͭͯɼ30ճͣͭফඅిྗ

Λࢉग़͢Δɽ

লΤωϧΪʔੑͷݧ࣮ূݕΛͨͬߦγϛϡϨʔγϣϯ

ͷฏ໘ਤΛڥ Fig.4 ʹɼ࣮݁ݧՌΛ Table 3 ʹࣔ͢ɽ

Table 3ʹɼ੮ૢ࡞Λਖ਼ׂ͘͠͏ߦ߹͕ 20 %Ͱ͋

ΔΦϑΟεʢैདྷख๏ʣʹ͓͍ͯɼఏҊख๏Λ༻͍ɼ

੮ૢ࡞Λਖ਼͘͠ 100 %ͷׂ߹Ͱ͜͏ߦͱͰݮՄͳফ

අిྗͷׂ߹Λࣥऀͷฏࡏۉ੮͝ͱʹࣔ͢ɽͳ͓ɼ

ফඅిྗͷׂ߹ຊ࣮ڥݧͱಉڥͷΦϑΟεʹ͓͍

ͯɼ࠷ 750 lxΛຬͨ͢Α͏ʹҰ༷౮ͨ͠Ұൠతͳ

ΦϑΟεͷ 1ͷফඅిྗΛ 100 %ͱׂͨ͠߹Ͱදͯ͠

͍Δɽ
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Fig. 4 ͷฏ໘ਤڥݧ࣮

Table 3 ফඅిྗͷൺֱ
ফඅిྗͷׂ߹ [%]
ఏҊख๏

ฏࡏۉ੮ [%] ແʢैདྷख๏ʣ ༗ ߹Մͳׂݮ

90 62 55 7
60 57 49 8
30 45 36 9

֤ฏࡏۉ੮ʹ͓͍ͯɼఏҊख๏Λ༻͍Δ͜ͱͰɼ

10%ফඅిྗ͕ݮগ͠ɼলΤωϧΪʔੑ্͕͢Δ͜ͱ

Λ֬ೝͨ͠ɽ
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