
2018  म࢜จࢼձʢ2019 1݄ 30ʣ తγεςϜσβΠϯࣨڀݚ

ຬΛ༻͍ͨ৽ͨͳతর໌γεςϜͷ੍͓ࣜํޚΑͼ
χϡʔϥϧωοτϫʔΫΛ༻͍ͨরʹର͢Δຬผํ๏ͷఏҊ

ಹਢ େߊ
Hiroaki NASU

1 ͡Ίʹ

զʑͷࣨڀݚͰΦϑΟεͷর໌ڥʹண͠ɼࣥ

ऀ͝ͱʹরΛఏ͢ڙΔతর໌γεςϜͷڀݚΛͬߦ

͖ͯͨ 1) ɽ͔͠͠ɼతর໌γεςϜʹͯྡ͢Δࣥ

ऀ͕େ͖͘ҟͳΔඪরΛઃఆ͢Δͱɼর໌ͷཧ

తಛੑʹΑΓඪর͕࣮ݱͰ͖ͳ͍ɽ͜ͷ߹ɼචऀ

Βࣥऀ͝ͱͷরʹର͢Δຬͱ͍͏ईΛಋೖ

͠ɼࣥऀͷຬΛ࠷େԽ͢ΔΑ͏ʹর໌Λ੍͢ޚΔ

৽ͨͳతর໌γεςϜΛఏҊͨ͠ɽ͔͠͠ɼຬΛ

༻͍Δ੍ޚख๏ࣄલʹࣥऀ͝ͱͷຬΛΔඞཁ

͕͋Δ͕ɼরΛมԽͤ͞ͳ͕ΒຬͷܭଌΛํ͏ߦ

๏ֻ͔͕ؒ࣌Γࣥऀͷෛ୲͕େ͖͍ͨΊɼ؆қతͳ

ํ๏ʹΑΔຬܭଌͷख๏͕ඞཁͱͳΔɽ

ͦ͜Ͱɼૢ͢࡞ΔʢௐޫʣΛग़ྗ͢ΔௐޫΠ

ϯλϑΣʔεͷ࡞ࢼΛ͍ߦɼͦͷग़ྗ݁ՌΛ Recurrent

Neural NetworksʢRNNʣΛ༻ֶ͍ͯश͢Δ͜ͱͰ 9छ

ྨͷຬΫϥεʹྨ͢ΔγεςϜΛ࡞ͨ͠ɽ

2 ຬྨγεςϜ

2.1 ຬྨγεςϜͷ֓ཁ

ఏҊ͢ΔຬྨγεςϜɼʢ1ʣௐޫΠϯλϑΣʔ

εʢFig. 1ΛࢀরʣΛ༻͍ͯબরʹௐ͢Δ·Ͱͷ

ௐޫͷมԽΛه͢Δɼʢ2ʣௐޫͷมԽΛRNN

Ͱֶशɼͷ 2ͭͷϑΣʔζͰߏ͞ΕΔɽҎԼͰʢ1ʣ

ͷ࣮ݧΛʮௐޫऔಘ࣮ݧʯɼʢ2ʣͷػցֶशͷ࣮ݧ

ΛʮRNNʹΑΔֶशʯͱද͢هΔɽ

Fig. 1 ௐޫΠϯλϑΣʔε

2.2 ௐޫऔಘ࣮ݧ

ࣥऀ͕ௐޫ༻ΠϯλϑΣʔεΛ༻͍ͯΈͷরʹ

ௐޫ͢Δࡍɼඪͷরʹ͖ۙͮຬ͕͘ߴͳΕɼ

ௐޫΛ؇Ίͯ৻ॏʹௐޫ͢Δͱ͑ߟΒΕΔɽ͜ͷͨ

ΊɼԾઆͱͯ͠ௐޫ͔ΒຬΛਪఆͰ͖ΔՄੑ

͕͋Δͱ͑ߟΒΕΔɽͦ͜ͰɼμΠϠϧࣜͷௐޫΠϯλ

ϑΣʔεʹϩʔλϦʔΤϯίʔμΛ༻ͯ͠ɼௐޫ

Λܭଌ͢ΔػΛՃ࣮ͨ͠ݧஔΛ࡞ͨ͠ɽ

ͳ͓ɼϩʔλϦʔΤϯίʔμҰप 24 ΫϦοΫͷ

BOURNSࣾ ECWIJ-B24-AC0024LΛ༻ͨ͠ɽ·

ͨɼௐޫऔಘ࣮ݧ 256ஈ֊ͰௐޫՄͳࡾඛిػ

ࣾ LEDর໌ 9Λ༻͠ɼ্صরΛ 0 ʙ 1200

lxͷൣғͰ੍ޚՄͳಉࣾࢤେֶ࣮ͨͬߦͯʹࣨݧɽ

ϩʔλϦʔΤϯίʔμΛճసͤ͞Δ΄Ͳ૿ʹݧ࣮

ޫ͢Δճస֯ௐޫํࣜΛ༻͓ͯ͠ΓɼϩʔλϦʔΤ

ϯίʔμͷ 1ΫϦοΫʹ͖ͭরΛ 5 lx૿ޫ͢ΔΑ

͏ઃఆͨ͠ɽඃऀݧফ౮࣮ͨࣨ͠ݧʹೖࣨޙɼΠϯ

λʔϑΣʔεΛར༻ͯ͠બরʹௐޫ͢Δɽ͜ͷͱ

͖ɼϩʔλϦʔΤϯίʔμͷ 1ΫϦοΫຖʹ࣮ݧ։࣌࢝

͔Βܦա͓ؒ࣌Αͼ֤࣌ͷরΛग़ྗ͢Δɽ

RNNʹΑΔֶशͰ͜ΕΒͷΛ༻ֶ͍ͯशΛ͏ߦɽ

2.3 RNNʹΑΔௐޫมԽͷֶश

RNNͱχϡʔϥϧωοτϫʔΫͷҰछͰ͋Γɼϊʔ

υͷ݁߹ʹϑΟʔυόοΫ݁߹ؚ͕·ΕΔɽϑΟʔυόο

Ϋ݁߹Λͭ࣋͜ͱʹΑΓྻܥ࣌σʔλͷաڈͷೖྗΛ౿

·ֶ͑ͨश͕ՄͱͳΔɽ͜ͷΑ͏ͳಛ͔Βௐޫ

σʔλͷྻܥ࣌Λྀࣥͯ͠ߟऀͷௐޫ੍ޚͷಛΛֶ

श͠ɼຬͷྨʹར༻Ͱ͖Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

Fig. 2 LSTMͷߏ

ͬߦͰɼௐޫσʔλΛֶशͤ͞ΔલॲཧΛݧ࣮

ͨɽௐޫσʔλબরʹͳΔ·ͰௐޫΛऔಘ

͢ΔͨΊྻܥ࣌ͷ͕͞ҰఆͰͳ͍ɽ·ͨɼௐޫΠϯ

λϑΣʔεͷૢ࡞ͰɼϩʔλϦʔΤϯίʔμʔͷճస

ʢΫϦοΫؒͷִؒؒ࣌ʣʹΒ͖͕ͭ͋ΔɽͦͷͨΊɼ

ௐޫσʔλͷܗঢ়ͰRNNʹೖྗ͢Δͱɼؒྻܥ࣌

ͷִؒؒ࣌Λແͯ͠͠ࢹ·͏͜ͱʹͳΔɽͦ͜Ͱɼௐޫ

σʔλΛิ͓ؒΑͼۙ͠ࣅɼҰఆͷִؒؒ࣌Ͱ 60

ͷαϯϓϦϯάΛͨͬߦִؒσʔλΛೖྗͱͨ͠ɽ

ʹࣅۙ Αͼ͓࣍ɼ3࣍2 Λར༻͠ɼิࣅۙؔ࣍4

3



ؒ 1 ɼ2࣍ Αͼ͓࣍ 3 ͠༺ϥάϥϯδϡิؒΛར࣍

͍ͯΔɽิؒɾۙࣅͷલॲཧֶशͷਫ਼্ʹ༗ޮͳ

σʔλ֦ுʢData Augmentationʣ2) ʹར༻͍ͯ͠Δɽ

ͰɼRNNͷҰछͰ͋ΔLongݧ࣮ Short Term Mem-

oryʢLSTMʣΛར༻ͨ͠ɽLSTMͱඪ४ RNNΛվ

ྑ͠ɼΑΓؒ࣌σʔλΛֶशՄͳ NNͰ͋Δɽ

ͱ͜ΖͰɼσʔλ֦ுʹΑΔ ͷσʔλͷɼֶݸ637

शσʔλʢ587ݸʣͱςετσʔλʢ50ݸʣʹྨ͠ɼ

ֶशσʔλΛ༻ֶ͍ͯशΛ࣮ͨ͠ߦɽ

Δ͍༺ʹݧ࣮ LSTM TensorFlowΛ༻͍ͯ Fig. 2

ͷΑ͏ʹߏ͠ߏஙֶ͠शΛͨͬߦɽʢֶशɿ0.1ʣ

ֶशʹ LSTM ༻ʹ Back Propagation Λ֦ுͨ͠
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ଆʯʹҐஔ͠ɼʮ͍ʯͰ͋Δɽຊඃऀݧͷௐޫ
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Λ͓ࣔͯ͠Γɼ100εςοϓຖͷྨਫ਼Λද͍ͯ͠Δɽ
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ֶशΛ͔͍ͭ͘͏ߦͷ NN Λ༻ҙ͠ɼ͜ΕΒͷଟܾ
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