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1 ͸͡Ίʹ

ΦϑΟεʹ͓͚Δۀ຿ͷޮ཰Խ͸ۀاʹͱͬͯॏཁͳ

՝୊Ͱ͋Δɽۀ຿ͷޮ཰Խʹ͸ɼͲͷΑ͏ͳߦಈ͕ޮ཰

తͳۀ຿ͳͷ͔ɼͲͷΑ͏ͳߦಈ͕ۀ຿ޮ཰Λ௿Լͤ͞

͍ͯΔͷ͔ͱ͍͏ۀ຿಺༰ͷ෼ੳ͕ඞཁͰ͋Δɽߦಈͷ

෼ੳख๏ͱͯ͠ύιίϯͷϩάΛར༻ͨ͠෼ੳख๏ɼε

ϚʔτϑΥϯΛ༻͍ͨ෼ੳख๏͕͋Δ 1) 2) ɽ͔͠͠ɼ

લऀ͸ύιίϯۀ࡞Ҏ֎ͷ෼ੳ͕ͣ͑ߦɼऀޙ͸εϚʔ

τϑΥϯΛ্صʹஔ͍ͨঢ়ଶͰ͸෼ੳ͕͑ߦͳ͍ɽ͜ͷ

Α͏ʹैདྷͷߦಈ෼ੳख๏͸ɼண੮ঢ়ଶͰ༷ʑͳۀ࡞Λ

ߦಈ෼ੳʹ͓͍ͯे෼ͳ෼ੳ͕ߦσεΫϫʔΫͰͷ͏ߦ

͑ͳ͍ɽ

ͦ͜ͰɼຊڀݚͰ͸࿹࣌ܕܭ୺຤Λ༻͍Δ͜ͱͰࣥ຿

ऀͷखटͷՃ଎౓Λऔಘ͠ɼࣥ຿ऀͷσεΫϫʔΫʹ͓

͚Δۀ࡞಺༰Λ෼ੳ͢Δख๏ΛఏҊ͢Δɽ·ͨɼఏҊख

๏Λ༻͍ͨߦಈ෼ੳγεςϜͷઃ͓ܭΑͼਫ਼౓ͷূݕΛ

ɽ͏ߦ

2 සग़ߦಈͷՃ଎౓औಘ࣮ݧ

2.1 ཁ֓ݧ࣮

ຊ࣮ݧͰ͸ɼखटͷՃ଎౓ΛࢦඪʹσεΫϫʔΫʹ͓

͚Δߦಈͷ෼ྨ͕Մೳ͔Ͳ͏͔ͷূݕΛͨ͏ߦΊʹɼσ

εΫϫʔΫʹ͓͚ΔߦಈผͷՃ଎౓Λऔಘ͢Δɽຊ࣮ݧ

ΑΓબఆͨ͠ɼʹݧ࣮ऀݧಈ͸ɼඃߦΔ͢ূݕ͍͓ͯʹ

σεΫϫʔΫʹ͓͚Δසग़ߦಈͰ͋Γɼ࿹ͷಈ͖ͱؔ࿈

ͷ͋ΔҎԼʹࣔ͢ಈ࡞ͱ͢Δɽ

1.ύιίϯૢ࡞ʢϊʔτύιίϯΛૢ͢࡞Δʣ

2.εϚʔτϑΥϯૢ࡞ʢεϚʔτϑΥϯΛૢ͢࡞Δʣ

3.චۀ࡞هʢखݩͷനࢴʹจࣈΛॻ͘ʣ

4.௨࿩ಈ࡞ʢεϚʔτϑΥϯΛ༻͍ͯ௨࿩Λ͏ߦʣ

5.ҿ৯ಈ࡞ʢࣗ༝ʹҿ৯Λ͏ߦʣ

͸ݧ࣮ 20୅ͷஉঁ 6໊ʹରͯͨͬ͠ߦɽखटͷՃ଎

౓ͷऔಘʹ͸ɼσεΫϫʔΫʹ͓͍ͯৗ࣌ண༻͕ՄೳͰ

͋Δ࿹࣌ܕܭ୺຤Λ࢖༻͢Δɽ࢖༻͢Δ࿹࣌ܕܭ୺຤͸

Fig. 1ʹࣔ͢ɼ3࣠Ճ଎౓ηϯαΛ಺ଂͨ͠ Polarࣾ੡

࿹࣌ܕܭ୺຤ʮM600ʯͰ͋Δɽ

ຊ࣮ݧͰ͸ɼσεΫϫʔΫʹ͓͚Δߦಈʹ͍ͭͯɼ࣮

Δ࣌ͷՃ଎౓Λऔಘͨ͠ɽ͍ͯͬߦಈΛߦఆͨ͠ࢦ͕ऀݧ

ඃऀݧ͸ར͖खʹ࿹࣌ܕܭ୺຤Λ૷ணͨ͠ঢ়ଶͰ͢ূݕ

Fig. 1 ࿹࣌ܕܭ୺຤ʢM600ʣ

Δಈ࡞ΛͦΕͧΕ 60ඵؒͨͬߦɽ

2.2 Ռ݁ݧ࣮

Table1ʹࣔ͢ฏۉՃ଎౓͸ɼඃऀݧ 6໊ʹ͓͚Δ֤

ಈ࡞ 60ඵؒͷՃ଎౓ฏۉ஋Ͱ͋Δɽ

Table 1 ಈ࡞ผฏۉՃ଎౓ [m/s2]

X࣠ Y࣠ Z࣠

ύιίϯૢ࡞ 0.14 -1.87 9.52

εϚʔτϑΥϯૢ࡞ -2.99 -8.72 -0.06

චۀ࡞ه 0.32 -6.29 7.47

௨࿩ಈ࡞ -8.18 1.08 3.29

ҿ৯ಈ࡞ -4.24 -4.87 3.38

Table1ΑΓɼ֤ಈ࡞ʹ 3࣠Ճ଎౓ͷͲͷ੒෼ͷ஋͕

େ͖͍ɼখ͍͞ͱ͍ͬͨಛ௃͕͋Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽैͬ

ͯɼखटͷ 3 ࣠Ճ଎౓Λಛ௃ྔͱͯࣥ͠຿ऀͷσεΫ

ϫʔΫͷߦಈΛ෼ྨͰ͖Δ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɽ

3 ܾఆ໦෼ੳʹΑΔ෼ྨਫ਼౓ͷݧ࣮ূݕ

3.1 ཁ֓ݧ࣮

ຊઅͰ͸ɼલষͷ࣮ݧͰऔಘͨ͠Ճ଎౓Λࢦඪʹߦಈ

ͷ෼ྨΛ͍ߦɼਫ਼౓Λ͢ূݕΔɽຊڀݚͰ͸ߦಈͷ෼ྨ

ख๏ͱͯ͠ɼ͋ࢣڭΓֶशͷ͏ͪɼΫϥεͷ෼ྨʹద͠

ͨ෼ੳख๏Ͱ͋Δܾఆ໦෼ੳΛ༻͍Δɽ·ͨɼຊڀݚʹ

͓͍ܾͯఆ໦෼ੳͰ༻͍ΔΞϧΰϦζϜͱͯ͠ CART

Λ࠾༻͢Δɽ

CART͸ܾఆ໦෼ذͷΞϧΰϦζϜͷ͏ͪɼ෼ޙذ

ͷϊʔυʹ͓͚Δδχෆ७౓ͷ߹࠷͕ܭ΋খ͘͞ͳΔม

਺ͱᮢ஋Λબ୒͠ɼ2෼ذΛ܁Γฦ͢ΞϧΰϦζϜͰ͋

Δɽδχෆ७౓ͱ͸ɼ͋Δϊʔυʹ͓͚Δαϯϓϧͷภ

ΓΛࣔ͢ࢦඪͰ͋ΓɼภΓ͕େ͖͍΄Ͳ 1ʹɼখ͍͞΄

Ͳ 0ʹ઴ۙ͢ΔɽcݸͷΫϥεʹ෼ྨ͞ΕΔ nݸͷαϯ

ϓϧΛؚΉϊʔυ tʹ͓͚Δδχෆ७౓ Ig(t)ͷํࢉܭ
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๏ΛҎԼʹࣔ͢ɽ

Ig(t) = 1−
c∑

i=0

p(i|t)2ɼp(i|t) = ni

n
(1)

લষͰՃ଎౓Λऔಘͨ͠ 5ͭͷಈ࡞ΛػցֶशʹΑΔ

ܾఆ໦෼ੳΛ༻͍ͯ෼ྨΛ͏ߦɽຊઅͰ͸ɼ෼ੳ͢Δα

ϯϓϧͱͯ͠લষͰऔಘͨ͠ 3࣠Ճ଎౓σʔλΛ༻͍ɼ

(1)ࣜʹࣔ͢δχෆ७౓͕খ͘͞ͳΔΑ͏ɼ͍ͣΕ͔ͷ

3࣠Ճ଎౓ͷ஋Ͱ෼ذΛܾ͏ߦఆ໦Λ࡞੒ͨ͠ɽ

3.2 ࡯ߟՌ͓Αͼ݁ݧ࣮

6໊ͷඃऀݧͷՃ଎౓σʔλΛࢣڭσʔλͱ͠ɼςε

τσʔλʹࢣڭσʔλͱಉ͡σʔλΛ࢖༻ܾͯ͠ఆ໦෼

ੳΛ݁ͨͬߦՌΛ Fig. 2ʹࣔ͢ɽ෼ྨͷਫ਼౓͸ɼ֤ಈ࡞

ͷશαϯϓϧͷ͏ͪɼਖ਼͘͠෼ྨ͞Εͨαϯϓϧ਺ͷׂ

߹ͱͯ͠ࢉग़ͨ͠ɽ

Fig. 2 ಈ࡞ผͷܾఆ໦෼ੳ݁Ռ

Fig. 2 ΑΓɼܾఆ໦෼ੳͷ݁Ռɼ5 ͭͷಈ࡞Λฏۉ

86ˋͷਫ਼౓Ͱ෼ྨ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽಈ࡞ผͰ͸ɼҿ

৯ಈ࡞͸໿ 50ˋͷ෼ྨਫ਼౓Ͱɼଞͷ 4ͭͷಈ࡞͸ 90ˋ

Ҏ্ͷਫ਼౓Ͱ෼ྨՄೳͰ͋Δɽҿ৯ಈ࡞ͷ෼ྨਫ਼౓͕௿

ൺ΂ͯ࿹ͷಈʹ࡞ಈূݕ͸ଞͷ࡞Ҽͱͯ͠ɼҿ৯ಈݪ͍

͖͕ܹ͘͠ɼ͋Δ 1఺ʹ͓͚ΔՃ଎౓Λࢦඪʹͨ͠෼ྨ

Ͱ͸ਫ਼౓͕௿͘ͳΔ͜ͱ͕͑ߟΒΕΔɽ

4 ূݕΑͼਫ਼౓͓ܭಈ෼ੳγεςϜͷઃߦ

4.1 γεςϜͷ֓ཁ

ఏҊ͢Δख๏Λ༻͍ͨߦಈ෼ੳγεςϜ͸ɼ࿹࣌ܭ

୺຤ʹ࣮૷ͨ͠Ճ଎౓औಘΞϓϦέʔγϣϯͱεϚʔܕ

τϑΥϯʹ࣮૷ͨ͠ߦಈ෼ੳΞϓϦέʔγϣϯͰߏ੒͞

ΕΔɽ

ࣥ຿ऀ͕࿹࣌ܕܭ୺຤Λར͖࿹ʹ૷ண͢Δ͜ͱͰɼࣥ

຿ಈ࡞தͷར͖࿹ͷՃ଎౓σʔλ͕ߦಈ෼ੳΞϓϦέʔ

γϣϯʹૹ৴͞ΕΔɽ

୺຤͔Βૹ৴ܕܭಈ෼ੳΞϓϦέʔγϣϯ͸ɼ࿹࣌ߦ

͞ΕͨՃ଎౓σʔλΛड৴͠ɼՃ଎౓σʔλ͔Βࣥ຿ऀ

ͷߦಈΛਪଌ͢Δɽ෼ྨ͸ɼલষͰ࡞੒ͨ͠ 6໊ͷՃ଎

౓σʔλ͔Β࡞੒ͨ͠෼ྨثʹΑͬͯ͏ߦɽ·ͨɼਪఆ

͞Εͨߦಈ಺༰ΛεϚʔτϑΥϯը໘ʹදࣔɼ͓Αͼϩ

άͷه࿥Λ͏ߦɽਪఆ͢Δߦಈ͸ɼલষͰ͍ߴਫ਼౓Ͱ෼

ྨ͕Ͱ͖ͨߦಈͰ͋Δύιίϯૢ࡞ɼεϚʔτϑΥϯૢ

ͱͨ͠ɽ࡞ɼ௨࿩ಈۀ࡞هɼච࡞

4.2 γεςϜͷਫ਼౓ূݕ

ຊઅͰ͸ɼ࣮૷ͨ͠γεςϜͷਫ਼౓Λ͢ূݕΔͨΊඃ

͸ɼຊγεςϜΛར༻ͯ͠෼ऀݧɽඃͨͬߦΛݧ࣮ऀݧ

ྨಈ࡞Ͱ͋Δύιίϯૢ࡞ɼεϚʔτϑΥϯૢ࡞ɼචه

ΛͦΕͧΕ࡞ɼ௨࿩ಈۀ࡞ 1෼ؒͨͬߦɽඃऀݧ͸ 20

୅ͷஉঁ 6 ໊ͱͨ͠ɽਫ਼౓͸ɼ֤ಈ࣌࡞ʹऔಘͨ͠શ

Ճ଎౓σʔλͷ͏ͪɼਪఆಈ࡞ͱ࣮ࡍͷಈ͕࡞Ұகͨ͠

σʔλͷׂ߹ͱͯ͠ࢉग़ͨ͠ɽಈ࡞ผͷ෼ྨਫ਼౓Λ Fig.

3ʹࣔ͢ɽ

Fig. 3 ಈ࡞ผͷ෼ྨਫ਼౓

Fig. 3ΑΓɼ4ͭͷಈ͕࡞ 9ׂҎ্ͷਫ਼౓Ͱ෼ྨͰ͖

͍ͯΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ3࣠Ճ଎౓ͷΈΛಛ௃ྔͱͨ͠෼

ߟͰ͖ͨͱܭͰे෼ͳ෼ྨਫ਼౓Λ࣋ͭγεςϜΛઃثྨ

͑ΒΕΔɽ

5 ݁࿦

ຊڀݚΑΓɼσεΫϫʔΫʹ͓͚Δߦಈʹ͓͍ͯɼख

टͷ 3࣠Ճ଎౓Λಛ௃ྔʹ͢Δ͜ͱͰࣥ຿ऀͷߦಈ෼ྨ

͸ॠؒͷ࡞Δ͜ͱΛࣔͨ͠ɽ͔͠͠ɼҿ৯ಈ͑ߦ͕ 3࣠

Ճ଎౓ͷΈΛಛ௃ྔͱͨ͠෼ྨͰ͸ਫ਼౓͕௿͘ͳΔͱ͍

͏໰୊͕͋Δɽ͜ͷ໰୊Λղܾ͢ΔͨΊʹɼ୯Ґ࣌ؒʹ

͓͚ΔՃ଎౓ͷมԽྔ΍ɼฏ׈Խͨ͠Ճ଎౓ͳͲͷಛ௃

ྔΛ૿΍͢͜ͱͰ෼ྨثͷਫ਼౓Λ্ͤ͞޲Δ͜ͱ͕ޙࠓ

ͷల๬ͱͯ͑͠ߟΒΕΔɽ
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