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1 ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼࣥ຿ऀͷΦϑΟεʹ͓͚Δա͝͠ํͷଟ༷Խ΍

IoTٕज़ͷීٴʹΑΓɼࣥ຿ऀͷΦϑΟε಺Ͱͷ׆ಈ෼

ੳʹ஫໨͕ू·ͬͯΔɽΦϑΟε಺ͷ׆ಈ෼ੳͷྫͱ͠

ͯ͸ࡏ཭੮؅ཧ΍ਓྲྀܭଌͳͲ͕͛ڍΒΕΔɽࡏ཭੮؅

ཧΛ͏ߦར఺ͱͯ͠͸ࣥ຿ऀͷۈଵ؅ཧ΍࠲Γ͗͢ͷ

ղফɼϨΠΞ΢τվળͷࢦඪʹͭͳ͕Δ͜ͱ͕͛ڍΒΕ

Δɽઌڀݚߦʹ͓͚Δࡏ཭੮Λݕ஌͢Δख๏ͱͯ͠͸ɼ

ΧϝϥΛ༻͍ͨख๏΍εϚʔτϑΥϯΛ༻͍ͨख๏͕ڍ

͛ΒΕΔ 1) 2) ɽ͔͠͠ɼΦϑΟεͰ༻͍Δ৔߹ɼϓϥ

Πόγʔ໘΍ࣥ຿ऀ΁ͷෛ୲ͷ໘Ͱ໰୊͕͋Δɽ

ͦ͜ͰຊڀݚͰ͸ϓϥΠόγʔ໘ͱࣥ຿ऀͷෛ୲Λߟ

ྀ͠ɼѹྗηϯα಺ଂ BLEϏʔίϯΛ༻͍ͨࡏ཭੮؅

ཧख๏ΛఏҊ͢Δɽ·ͨɼࡏ཭੮ͷϩάσʔλΛऩू͢

ΔγεςϜΛߏங͠ɼϩάσʔλΛ༻͍ͯࡏ཭੮ঢ়گͷ

ՄࢹԽͱ෼ੳΛ͏ߦɽ

2 ѹྗηϯαΛ༻͍ͨࡏ཭੮ݕग़ख๏

2.1 ѹྗηϯα಺ଂBLEϏʔίϯͷ֓ཁ

ຊڀݚͰ༻͍ͨϏʔίϯ͸ɼBLEϏʔίϯʹѹྗη

ϯα͕෇ଐ͓ͯ͠ΓѹྗΛݕ஌͢ΔͱϏʔίϯి೾Λൃ

৴͢Δ΋ͷͰ͋ΔɽѹྗΛݕ஌ͨ͠ࡍͷి೾ૹ৴ִؒ͸

100 msʙ2000 msͷؒͰઃఆՄೳͰ͋Γɼి೾ૹ৴ڑ཭

͸ 1ɼ3ɼ5ɼ10ɼ50, 100 mͷ 6ஈ֊ͰઃఆՄೳͰ͋Δɽ

·ͨѹྗηϯαͷѹྗݕ஌ͷᮢ஋͸ 100ʙ1000ͷ 10ஈ

֊ͰઃఆՄೳͰ͋Δɽ

2.2 ఏҊγεςϜͷ֓ཁ

ࣥ຿ऀͷࡏ཭੮ঢ়ଶΛ൑ఆΛͨ͏ߦΊʹγεςϜΛߏ

ஙͨ͠ɽγεςϜ͸ѹྗηϯα಺ଂ BLEϏʔίϯͱड

৴ػɼWebαʔόͰߏ੒͞ΕΔɽγεςϜߏ੒ਤΛFig.

1ʹࣔ͢ɽࣥ຿ऀͷࡏ཭੮ঢ়ଶΛ൑ఆ͠ɼࡏ཭੮ͷϩά

σʔλΛऩू͢Δड৴ػ͸Rasberry Pi Model B+Λ࢖

༻ͨ͠ɽͳ͓ɼϏʔίϯࣝผࢠͱ࠲੮൪߸ΛରԠͤ͞Δ

͜ͱͰ࠲੮Λࣝผͨ͠ɽ

σʔλͷͷྲྀΕ͸·ͣѹྗηϯαʹѹྗ͕ՃΘΔͱ

Ϗʔίϯి೾͕ൃ৴͞ΕΔɽൃ৴͞ΕͨϏʔίϯి೾Λ

ड৴͕ػड͚औΓɼϏʔίϯࣝผ͔ࢠΒ࠲੮൪߸Λऔಘ

͠ɼWebαʔόʹ࠲੮൪߸Λૹ৴͢Δ͜ͱͰɼWeb্

Ͱࡏ੮ঢ়ଶΛ֬ೝͰ͖ΔγεςϜͰ͋Δɽ
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Fig. 1 ཭੮ηϯγϯάͷσʔλͷྲྀΕࡏ

2.3 ཭੮൑ఆࡏ

ѹྗηϯα಺ଂ͕ػ੮൑ఆ͸ड৴ࡏ BLEϏʔίϯ͔

Βి೾Λड৴͍ͯ͠Δ৔߹ʹ͏ߦɽ཭੮൑ఆ͸Ұఆ࣌ؒ

Ϗʔίϯి೾ͷड৴͕ͳ͍৔߹ʹ͏ߦɽ

3 ݧ஌࣮ݕ཭੮ࡏ

3.1 ཁ֓ݧ࣮

ඃ͕ऀݧෳ਺ճࡏ཭੮Λߦͳͬͨࡍʹɼࡏ཭੮Λਖ਼͠

๏͸ํূݕΔɽ͢ূݕ஌Ͱ͖Δ͔Λݕ͘ IPΧϝϥͰࡱ

Өͨ͠ಈըͱఏҊγεςϜ্ͷϩάσʔλͷൺֱͰߦ

ͳͬͨɽ

3.2 ৚݅ݧ࣮

ѹྗηϯα಺ଂ BLEϏʔίϯͷి೾ૹ৴ڑ཭͸֤੮

͔Βड৴͕ػड৴Ͱ͖Δ࠷௿஋Ͱ͋Δ 10 mʹઃఆ͠ɼ

ి೾ૹ৴ִؒ͸ 2000 msʹઃఆͨ͠ɽ͜ΕΒͷઃఆ͸

όοςϦʔফඅΛ࠷খݶʹ཈͑ΔͨΊͰ͋Δɽͳ͓ɼࡏ

੮͸ड৴͕ػϏʔίϯి೾Λड৴͍ͯ͠Δͱ͖Ͱ͋Γɼ

཭੮͸ड৴͍ͯ͠ͳ͍ͱ͖Ͱ͋Δɽ࣮ݧ͸ಉࣾࢤେֶ߳

஌ؗ 104߸ࣨͰͨͬߦɽ

3.3 ࡯ߟՌͱ݁ݧ࣮

ϩάσʔλͱࡱӨͨ͠ಈըͷൺֱ݁ՌΛ Fig. 3ʹࣔ

͢ɽFig. 3ͷୈ 1ॎ࣠͸ࡏ੮ঢ়ଶɼୈ 2ॎ࣠͸ड৴ػͷ

ঢ়ଶΛද͍ͯ͠ΔɽFig. 3͔Βి೾Λ໿ 10ඵؒड৴Ͱ

͖͍ͳ͍͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Ε͸ࡱӨͨ͠ಈըΛ֬ೝͨ͠

ͱ͜Ζɼࣥ຿ऀ͕࠲ΓํΛม͍͑ͯͨɽ͜ͷΑ͏ʹ࠲Γ

ํΛม͑ͨΓɼ਺ඵ੮Λ཭ΕΔͳͲҜࢠʹѹྗ͕ՃΘΒ
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Fig. 2 େֶ߳஌ؗࣾࢤʢಉڥ؀ݧ࣮ 104߸ࣨʣ

Fig. 3 ͷ݁Ռݧ஌࣮ݕ཭੮ࡏ

ͳ͍৔߹΋͑ߟΒΕΔͨΊɼड৴ػʹ଴ؒ࣌ػΛઃ͚ͨɽ

଴ؒ࣌ػͱ͸ड৴ి͕ػ೾Λड৴͠ͳ͘ͳ͔ͬͯΒɼ཭

੮൑ఆΛ͏ߦ·Ͱͷ࣌ؒͰ͋Δɽ଴ؒ࣌ػ͸ 30ඵʹઃ

͚ͨɽ

4 ϩάσʔλऩूͱղੳ

4.1 ϩάσʔλऩू

Խɾ෼ੳ͢Δ͜ͱΛ໨తͱ͠ɼఏҊࢹΛՄگ཭੮ঢ়ࡏ

γεςϜΛ༻͍ͯࡏ཭੮ͷϩάσʔλΛऩूͨ͠ɽ࣮ݧ

ࣨʹ͓͍ͯ 1ϲ݄ʢ30೔ʣ࿈ଓՔಇͤ͞ɼϩάσʔλΛ

औूͨ͠ɽͳ͓ɼ࣮ࣨݧ͸ར༻ऀ͕ࣗ༝ʹ࠲Δ࠲੮Λબ

୒Ͱ͖Δڥ؀Ͱ͋Δɽ

4.2 ϩάσʔλղੳ

ϩάσʔλ͔Β֤࠲੮ͷ࢖༻཰ͱࡏ੮࣌ؒͷ෼෍Λٻ

Ίͨ݁ՌΛ Fig. 4ɼFig. 5ʹࣔ͢ɽFig. 4ͷੵ࢖ࢉ༻཰

͸ 24࣌ؒʷ 30೔=720࣌ؒʹରͯ͠ɼࡏ੮͕࣌ؒ઎Ί

Δׂ߹Ͱ͋Δɽ·ͨɼฏࡏۉ੮࣌ؒ͸֤࠲੮ͷࡏ੮࣌ؒ

ͱࡏ཭੮ճ਺͔ΒٻΊͨɽFig. 4͔ΒೖΓ͔ޱΒ཭ΕΔ

΄Ͳɼ࢖༻཰͕ݟ͕޲܏͍ߴΒΕͨɽ͜ͷ͜ͱ͔ΒೖΓ

ΤϦΞͰ͋Δ͜ͱ͕ਪ͍ߴͷؾΒ཭ΕͨΤϦΞ͸ਓ͔ޱ

ଌͰ͖ΔɽҰํɼೖΓ֯ࢮ͕ޱͱͳΔ࠲੮͸ར༻཰͕௿

ͱͳ֯ࢮ͕ޱΔ͜ͱ͕Θ͔ͬͨɽ͜Ε͸ೖΓ͕͋޲܏͍

Γɼ୭͕ೖ͔ࣨͨ֬͠ೝ͕Ͱ͖ͳ͍͜ͱʹىҼ͢Δͱߟ

͑ΒΕΔɽ࣍ʹɼFig. 5͔Β 10෼Ҏ಺ͷࡏ੮͕࠷΋ଟ

͔ͬͨɽ͜ͷ͜ͱ͔Βར༻ऀ͸ࡏ཭੮Λසൟʹ܁Γฦ͢

؃᰻᭼

Fig. 4 ཰༺࢖ࢉ੮ͷੵ࠲֤ (24࣌ؒʷ 30೔ؒ)

Fig. 5 ੮࣌ؒͷ෼෍ࡏ

͍͓ͯʹΔͱਪଌͰ͖Δɽ·ͨΦϑΟε͕͋޲܏ 30෼

ʹҰճ্ཱ͕ͪΔ͜ͱͰ࠲Γ͗͢ʹΑΔ݈߁ϦεΫΛܰ

.ΘΕ͍ͯΔɽFigݴͰ͖Δͱݮ 5͔Β 30෼Ҏ಺ͷࡏ੮

͸ 67.2ˋɼ30෼Ҏ্ͷࡏ੮͸ 32.8ˋͩͬͨɽ͜ͷΑ͏

Γ͗͢Λ௨஌͢Δ࠲ଌͰ͖Δ͜ͱ͔Βɼܭ੮࣌ؒΛࡏʹ

γεςϜʹͭͳ͕Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

5 ·ͱΊ

ѹྗηϯα಺ଂ BLEϏʔίϯΛҜࢠʹ૊ΈࠐΉ͜ͱ

Ͱɼࣥ຿ऀͷࡏ཭੮ঢ়ଶΛਖ਼͘͠ݕ஌Ͱ͖Δ͜ͱ͕Θ

͔ͬͨɽ·ͨࡏ཭੮ͷϩάσʔλΛ஝ੵͰ͖ΔγεςϜ

Λ࡞੒ͨ͠ɽ͜ͷγεςϜΛ࣮ڥ؀ʹ͓͍ͯɼՔಇͤ͞

Δ͜ͱͰ֤࠲੮ͷར༻ঢ়گΛ෼ੳ͠ɼར༻ঢ়گͷ޲܏Λ

೺Ѳ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽར༻ঢ়گΛ෼ੳ͢Δ͜ͱͰϨΠ

Ξ΢τվળͷࢦඪ΍࠲Γ͗͢ղফʹͭͳ͕Δͱ͍ͯ͑ߟ

Δɽޙࠓ͸ফඅిྗͷݮ࡟ͱ͍͏ཧ༝͔Βɼࡏ੮৘ใ΍

ਓ਺ʹ߹Θͤͯর໌΍ۭௐثػΛࣗಈ੍ޚΛ͍ͯ͑ߟΔɽ
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