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1 ͸͡Ίʹ

ۙ೥ɼΦϑΟεڥ؀ͷվળʹ஫໨͕ू·͍ͬͯΔɽΦ

ϑΟεڥ؀ͷߏ੒ཁૉͱͯ͠͸ޫɾԹ೤ɾۭؾɾۭؒɾ

Ի͕͛ڍΒΕΔɽޫɾԹ೤ڥ؀ͷڀݚͱͯ͠ɼԬాΒ͸ɼ

র౓ɾ৭Թ౓ͷ͕ࠩྋஆײʹͲͷఔ౓ӨڹΛ༩͍͑ͯΔ

ͨͬߦΛূݕ͔ 1) ɽͦͷ݁Ռɼߴর౓ʢ800 lxʣ௿৭Թ

౓ʢ3000 Kʣͷ࣮ࣨݧΑΓ΋௿র౓ʢ300 lxʣߴ৭Թ౓

ʢ5500 Kʣͷ࣮ࣨݧͷํ͕ 2 ˆఔ౓ྋ͘͠͡ײΔͱ͍͏

݁࿦Λಘͨɽ͔͠͠ɼ͜ͷڀݚ͸࣮ࣨݧʹೖࣨޙ 20෼

ա࣌ͷ݁ՌͰ͋Γɼ20෼Ҏ߱ʹ͓͚Δর౓ɾ৭Թ౓ͷܦ

͕ࠩྋஆײʹ༩͑ΔӨڹ͸͞ূݕΕ͍ͯͳ͍ɽͦ͜Ͱɼ

ຊڀݚͰ͸࣮ࣨݧೖ͔ࣨΒ 20෼Ҏ߱ʹ͓͚Δর౓ɾ৭

Թ౓ͷ͕ࠩྋஆײʹ༩͑ΔӨڹΛ͢ূݕΔɽ

2 র౓ɾ৭Թ౓ͷ͕ࠩྋஆײʹ༩͑ΔӨڹͷ
࣋ଓ࣌ؒͷূݕ

2.1 ໨తݧ࣮

র౓ɾ৭Թ౓ͷ͕ࠩྋஆײʹ༩͑ΔӨڹͷ࣋ଓ࣌ؒΛ

Ͱ͸ɼࣨԹݧɽຊ࣮͏ߦΛݧΔ໨తͰ࣮͢ূݕ 2 ˆࠩ

ʢ25 ˆɼ27 ˆʣͷ 2෦԰ͷ಺ɼ௿র౓ʢ300 lxʣߴ৭Թ

౓ʢ5500 Kʣͷ෦԰Ͱর౓ɾ৭Թ౓ͷࠩʹΑΔྋஆײ΁

ͷӨ͕ڹ 90෼࣋ଓ͢Δ͔͢ূݕΔɽ

2.2 ͱ৚݅ڥ؀ݧ࣮

.ΛFigڥ؀ݧ࣮ 1ʹࣔ͢ɽ࣮ݧ͸͚͍͸ΜͳΦʔϓϯ

Πϊϕʔγϣϯηϯλʔ಺ʹઃஔ͞ΕͨϝλίϯϑΥʔ

τɾϥϘͰͨͬߦɽࣨԹ͸࣮ࣨݧ 1Λ 25ˆɼ࣮ࣨݧ 2Λ

27ˆɼ૬ର࣪౓͸Ͳͷ෦԰΋ 50 %ͱ࣮ͯ͠ݧΛͨͬߦɽ

র໌͸ɼ࣮ࣨݧ 1Λ্ص໘র౓ 800 lxɼ৭Թ౓ 3000 Kɼ

ࣨݧ࣮ 2Λ্ص໘র౓ 300 lxɼ৭Թ౓ 5500 KͰ఺౮͠

ͨɽۀ࡞಺༰͸ࢴ໘ۀ࡞Λ૝ఆ͠ɼॻ੶ͷ໧ಡͱͨ͠ɽ

ண༻͍ͯͨ͠ҥྨΛʹ࣌ݧ࣮͕ऀݧͷ෰૷͸ɼඃ࣌ݧ࣮

༻͍ͨɽ͜Ε͸ɼಉҰͷҥྨΛணͨ৔߹Ͱ΋ମ࣭ͷҧ͍

ʹΑΓɼྋஆײ΁ͷӨݸʹڹਓ͕ࠩੜ͡Δͱ͑ߟΒΕΔ

ͨΊͰ͋Δɽඃऀݧ͸ 18͔Β Ͱͷେֶੜ·ࡀ23 16໊

ͱͨ͠ɽ

2.3 खॱݧ࣮

ඃݧ࣮ऀݧͷखॱΛҎԼʹࣔ͢ɽ

(1) Թ౓࣪౓ॱԠʢ30෼ؒʣ

(2) ࣨݧ࣮ 1΁Ҡಈ
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Fig. 1 ڥ؀ݧ࣮

(3) Ξϯέʔτʢ5෼ຖʹ 20෼ؒʣ

(4) ࣨݧ࣮ 2΁Ҡಈ

(5) Ξϯέʔτʢ5෼ຖʹ 90෼ؒʣ

·ͣɼඃऀݧ͸଴ࣨػ಺Ͱ 30෼ؒͷԹ౓ॱԠΛ͏ߦɽ

30෼ܦաޙʹඃऀݧ͸࣮ࣨݧ 1ʹೖΓɼ20෼ؒ଺͢ࡏ

Δɽͦͷؒɼ5෼ຖͷΞϯέʔτ΁ͷճ౴ͱॻ੶ͷ໧ಡ

ΛͨͬߦɽΞϯέʔτͰ͸ɼྋஆײʹ͍ͭͯ 7ஈ֊Ͱճ

౴͢Δɽྋஆײ΁ͷճ౴͸ࣨͨ͡ײԹͷӨ͚ͩڹͰͳ͘ɼ

͸ऀݧɼඃޙաܦΔɽ20෼ྀ͢ߟք͔Βಘͨ৘ใ΋ࢹ

ࣨݧ࣮ 2ʹҠಈ͠ɼ࣮ࣨݧ 1ͱಉ༷ʹΞϯέʔτ΁ͷճ

౴ͱॻ੶ͷ໧ಡΛ 90෼ؒ͏ߦɽҎ্ͷྲྀΕͰɼඃऀݧ

ɽͨͬߦΛݧ࣮

2.4 র౓ɾ৭Թ౓ͷ͕ࠩྋஆײʹ༩͑ΔӨڹͷ࣋ଓੑ

ධՁख๏

ຊ࣮ݧͰ͸ɼর౓ɾ৭Թ౓ͷࠩʹΑΔྋஆײ΁ͷӨڹ

͕࣋ଓ͍ͯ͠Δ͔Λ૬ؔ܎਺Λ༻͍Δख๏ͰධՁ͢Δɽ

ධՁखॱ͸ҎԼͷ௨ΓͰ͋Δɽ

(1) ࣨݧ࣮ 2ʹ଺ͨ͠ࡏ 90෼ؒʹ͓͚Δશඃऀݧͷ

Ξϯέʔτ݁Ռʹ͍ͭͯ૬ؔ܎਺ RΛࢉग़

(2) ૬ؔ܎਺ Rʹ͍ͭͯݕఆΛ࣮ࢪ

(3) ఆ݁ՌΑΓɼʮਖ਼ͷ૬͕ؔ͋Δʯɼʮෛͷ૬͕ؔ͋ݕ

Δʯɼʮ૬͕ؔͳ͍ʯͷ 3۠෼ʹධՁ

ͷධՁखॱͰධՁͨ͠ධՁྫΛه্ Fig. 2ʹࣔ͢ɽ͜

ΕΒͷධՁ͸ɼྋஆܦ͕ؒ࣌ײաʹΑͬͯͲͷΑ͏ʹม

Խ͢Δͷ͔Λ͍ࣔͯ͠Δɽ3ධՁ͕ࣔ͢ྋஆײͷ࣌ؒܦ

աʹΑΔมԽ͸Լهͷ௨ΓͰ͋Δɽ
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• ʮਖ਼ͷ૬͕ؔ͋Δʯ͸ɼ࣌ؒܦաʹΑͬͯঃʑʹஆ
Δ͡ײ͔͘

• ʮෛͷ૬͕ؔ͋Δʯ͸ɼ࣌ؒܦաʹΑͬͯঃʑʹྋ
Δ͡ײ͘͠

• ʮ૬͕ؔͳ͍ʯ͸ɼྋஆײ͸Ұఆ

ຊ࣮ݧ͸Նྫྷق๪࣌ʹ͓͚Δর౓ɾ৭Թ౓ͷ͕ࠩྋஆ

Δ͜ͱ͕໨తͰ͋͢ূݕͷ࣋ଓ࣌ؒΛڹ༩͑ΔӨʹײ

ΔɽͦͷͨΊɼ࣌ؒܦաʹΑΔྋஆײ΁ͷӨ૿͕ڹՃ͢

Δʢෛͷ૬͕ؔ͋Δʣ৔߹ɼ·ͨ͸มԽ͠ͳ͍ʢ૬͕ؔ

ͳ͍ʣ৔߹͸র౓ɾ৭Թ౓ͷࠩʹΑΔྋஆײ΁ͷӨڹ͸

࣋ଓ͍ͯ͠Δͱ൑அ͢Δɽ

ᢖŜŉ

ᐠŐŉ

᜽ųᶃⵇŇƏ
R=0.851

R：ᶃⵇذፎ

⤧ųᶃⵇŇƏ
R=-0.851

ᶃⵇůŜ
R=0.051

ᐠŐŔႮŝƐ़ی ᢖŜŔႮŝƐ़ی ᢖᐠႮų௅ࢆůŜ

Fig. 2 ྋஆײ΁ͷӨڹʹؔ͢Δ࣋ଓੑධՁͷྫ

2.5 ࡯ߟՌͱ݁ݧ࣮

Fig. 3 ࣨԹ 2 ˆࠩͷ 2෦԰ʹ͓͚Δྋஆײͷฏۉ

ࣨԹ 2 ˆࠩͷ 2 ෦԰ʹ͓͚ΔྋஆײͷฏۉΛ Fig. 3

ʹࣔ͢ɽඃऀݧ͸࣮ࣨݧ 2ʢ27 ˆɼ300 lxɼ5500 Kʣʹ

ೖ͔ࣨͯ͠Β 10 ෼ܦա࣌·Ͱ͸ࣨԹʹࠨӈ͞Εɼ࣮ݧ

ࣨ 1ʢ24 ˆɼ800 lxɼ3000 KʣΑΓ΋࣮ࣨݧ 2ͷํ͕ஆ

͔͍ͱධՁͨ͠ɽͦͯ͠ɼ15 ෼Ҏ߱͸࣮ࣨݧ 1 ͱ࣮ݧ

ࣨ 2 ͕ಉఔ౓ͷྋஆ͡ײʹײΔͱධՁ͠ɼͦͷධՁ͸

90 ෼·Ͱ࣋ଓ͢Δ͕ͨͬ͋޲܏ɽඃऀݧ΁ώΞϦϯά

Λͨͬߦͱ͜Ζɼೖࣨ௚ޙ͸࣮ࣨݧ 1ͱͷࣨԹ͕ࠩେ͖

ࣨݧΊɼ࣮ͨͨ͡ײ͘ 1 ΑΓ΋࣮ࣨݧ 2 ͷํ͕ஆ͔͍

ͱධՁͨ͠ɼͱ͍͏ҙ͕ͨͬ͋ݟɽ·ͨɼ15 ෼Ҏ߱ʹ

͓͍ͯධՁ͕มಈ͠ͳ͔ͬͨཧ༝ͱͯ͠͸ɼڥ؀ʹมԽ

Λ͡ײͳ͔ͬͨͨΊಉ͡ධՁΛͨ͠ɼͱ͍͏ҙ͕ͬ͋ݟ

ͨɽҎ্ͷ͜ͱ͔Βɼর౓ɾ৭Թ౓ͷࠩʹΑΔྋஆײ΁

ͷӨڹ͸࣌ؒܦաʹΑͬͯޮՌ͕ݮগ͢Δ͜ͱͳ࣋͘ଓ

͍ͯ͠Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

ᵿⅣם⪪ y = -0.007x + 4.064

R = -0.207ᶃⵇذፎ

Fig. 4 ࣨݧ࣮ 2ʹ͓͚ΔྋஆײͷධՁ෼෍

࣍ʹɼ࣮ࣨݧ 2 Ͱඃ͕ऀݧճ౴ͨ͠ྋஆײʹର͢Δ

ධՁͷ෼෍Λ Fig. 4ʹࣔ͢ɽۙࣅ௚ઢΛݟΔͱ࣌ؒܦ

աʹΑΓɼྋ͍ͯ͘͠͡ײΔ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Ε͸ɼೖ

ࣨ௚ޙͷධՁ஋͕͍ͨߴΊɼӈԼ͕Γͷάϥϑʹͳͬͯ

͍Δͱ͑ߟΒΕΔɽධՁ෼෍ΛΈΔͱɼ15෼Ҏ߱ʹͭ

͍ͯ͸ɼFig. 3ͱಉ༷ʹධՁ͸ 90෼ؒมΘΒͳ͍޲܏

͕͋Δɽ࣮ࣨݧ 2ʹ଺ͨ͠ࡏ 90෼ؒʹ͓͚Δશඃऀݧ

ͷΞϯέʔτ݁Ռʹ͍ͭͯ૬ؔ܎਺ RΛࢉग़ͨ͠ͱ͜

Ζɼ-0.207Ͱ͋ͬͨɽ͜ͷ૬ؔ܎਺ʹ͍ͭͯɼ2.4 અͰ

ड़΂ͨ࣋ଓੑධՁख๏Λ݁ͨͬߦՌɼ༗ҙࠩ 1 %ʹ͓͍

ͯෛͷ૬͕ؔ͋Δ͜ͱ͕ೝΊΒΕͨɽ͜ΕΒͷ݁Ռ͔Βɼ

Նྫྷق๪࣌ʹ͓͚Δর౓ɾ৭Թ౓ͷࠩʹΑΔྋஆײ΁ͷ

Өڹ͸ࣨԹ 2 ˆࠩʹ͓͍ͯ 90 ෼࣋ଓ͢Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

3 ݁࿦

ຊڀݚ͸ɼর౓ɾ৭Թ౓ͷ͕ࠩྋஆײʹ༩͑ΔӨڹͷ

࣋ଓ࣌ؒΛ໌Β͔ʹ͢Δ໨తͰɼඃऀݧ਺ 16໊Ͱ࣮ݧ

Λͨͬߦɽͦͷ݁Ռɼর౓ɾ৭Թ౓ͷࠩʹΑΔྋஆײ΁

ͷӨڹ͸ࣨԹ 2 ˆࠩʹ͓͍ͯɼ90෼࣋ଓ͢Δ͜ͱ͕Θ

͔ͬͨɽ͜ͷ͜ͱ͔Βɼྫྷ๪࣌ͷࣨԹΛ 2 ˆఔ౓্͛Δ

͜ͱͰɼۭௐʹΑΔফඅిྗΛ͢ݮ࡟Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼল

ΤωϧΪʔʹͭͳ͕Δͱ͑ߟΒΕΔɽ

ݙจߟࢀ

1) Ԭా঵ɼࡾ໦ޫൣɼ෌ాཾଠ࿠ɼాଜ૱໌ɼؒതਓɼ

”র໌ͷর౓ͱ৭Թ౓͕ਓͷ͡ײΔྋஆײʹ༩͑Δ

Өڹ -ࣨԹ͕ҟͳΔ 2 ෦԰ͰͷՆقͷྫྷ๪࣮ݧʹ͓

͚Δর౓ɾ৭Թ౓ͷӨڹ- ”ɼ౦ւࢧ෦ڀݚใूࠂɼ

೔ຊݐஙֶձɼ2018ɼ56ɼ329-332
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